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Curso: Microsatélites Meteorologicos 11

Cadigo: METE 3902  Sec 0U1

NuUmero de Horas/Créditos: 3 horas de contacto semanales — 3 créditos
Pre-requisitos: permiso del profesor

Semestre: 2do Semestre 2024-2025

Horario: Martes 5:30-8:30 PM

Salon: Videoconferencia

Profesor: Dr. Gerardo Morell

Email: gerardo.morell@upr.edu

Oficina: Facundo Bueso FB-304

Horas de Oficina: M 1:30-3:00 PM y por cita previa

Descripcion del curso:

Este curso provee experiencias en el disefio de microsatélites meteorolégicos, lo cual incluye la aplicacion
de conceptos y técnicas de telemetria, electronica, programacién de microprocesadores, &ptica,
telecomunicaciones y rastreo utilizando la Red de Rastreo Global (GPS). Esta dirigido a estudiantes de
ciencia y de otras facultades interesados en la instrumentacion y obtencion de datos atmosféricos. Incluye
actividades de lanzamiento en globo, rastreo y recuperacion de los microsatélites.

This course provides experiences in the design and development of meteorological micro-satellites,
including the application of concepts and techniques on telemetry, electronics, microprocessor
programming, optics, telecommunications, and device tracking using the Global Positioning System (GPS).
This course is aimed at science and non-science majors interested in scientific instrumentation and
atmospheric data. It includes activities such as carrying out the balloon micro-satellite launching, tracking,
and recovery.

Objetivos del curso:
Al final del curso el (Ia) estudiante podra:
1. ldentificar los componentes de un microsatélite meteorol6gico.
2. Definir los principales conceptos relacionados con satélites y meteorologia.
3. Aplicar los conocimientos basicos de electrénica y programacion en el disefio de los
microsatélites meteorolégicos.
4. Monitorear el ambiente y la frontera espacial mediante sensores remotos durante el tiempo de
vuelo y la post recuperacion de ellos.
Analizar los datos atmosféricos obtenidos con los sensores.
Verificar las sefiales del GPS empleadas en un sistema de navegacion.
Aplicar los conocimientos del GPS en las areas de navegacion y ecologia.
Difundir la importancia de los datos meteoroldgicos en nuestras vidas.
Valorar el hecho de que los datos meteoroldgicos ayudan a prevenir fendmenos ambientales
severos de impacto socioeconémico.
10. Valorar y respetar el medio ambiente.
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Bosquejo de contenido y distribucion del tiempo:

Tema Fecha
1. Discusion de los métodos para la transmision de datos en 21 de enero de 2025
tiempo real y para el muestreo de la atmdésfera.
2. Métodos para la programacion y verificacion de circuitos de 28 de enero de 2025

control de dispositivos electronicos remotamente.
3. Utilizacion avanzada de la Red de Rastreo Global (GPS) para | 4 de febrero de 2025
el control de dispositivos durante el rastreo.
4. Asignacion de propuestas grupales para el disefio, construccion | 11 de febrero de 2025
e integracion de los componentes e instrumentos de muestreo
atmosférico. Discusion de los retos y las herramientas disponibles
para realizar los proyectos. Formacion de equipos balanceados
para llevar a cabo los proyectos.

5. Discusion el disefio de microsatélites de muestreo atmosférico | 18 de febrero de 2025
reutilizables tomando en cuenta las propiedades y caracteristicas
de las diversas capas de la atmésfera hasta alcanzar la frontera
entre la Tierra y el espacio exterior.

6. Presentacion de los disefios de microsatélites reutilizables y 25 de febrero de 2025
andlisis de la viabilidad de los microsatélites propuestos.

7. Construccién de los microsatélites reutilizables por equipos. 4 de marzo de 2025
8. Construccidn de los microsatélites reutilizables por equipos 11 de marzo de 2025

(Continuacion).
9. Presentacién de Casos de Estudio relevantes a la construccion 18 de marzo de 2025
de los microsatélites reutilizables.

10. Presentaciones por cada equipo de trabajo explicando su 25 de marzo de 2025
proyecto y la etapa de desarrollo en la gue se encuentra.

11. Retroalimentacion y modificaciones a los proyectos. 1 de abril de 2025
12. Analisis final de la viabilidad y funcionalidad del control 8 de abril de 2025
remotos de los dispositivos a bordo de los microsatélites.

13. Lanzamiento y recuperacion de los microsatélites 15 de abril de 2025
reutilizables.

14. Microscopia electrdnica de las muestras atmosféricas; analisis | 22 y 29 de abril de 2025
y correlacion de datos e imagenes obtenidas por los
microsatélites.

15. Presentaciones finales de cada equipo. 13 de mayo de 2025

Técnicas Instruccionales:

Se ofrecen conferencias, discusiones y seminarios dirigidos por el profesor. Los estudiantes participan
activamente en el disefio de los componentes e instrumentos de medidas atmosféricas mediante experiencias
de laboratorio. Se culmina con el lanzamiento del satélite hasta 100,000 pies de altura. Los datos y las
imagenes tomadas son discutidos y analizados grupalmente en clase. También se utilizan métodos alternos,
no presenciales, tales como: Video conferencias, foros de discusion virtuales, proyectos grupales, modulos
instruccionales, cyber charlas, tareas y pruebas cortas en linea.

Recursos de Aprendizaje:

Plataforma de Videoconferencia; Destrezas en el uso de computadoras; Acceso a computadora con
conexion rapida de Internet; Cuenta de correo electrénico institucional (upr.edu); Cuenta en la plataforma
Moodle; Programas de Microsoft Office o equivalentes (Word, Excel, PowerPoint).



Técnicas de Evaluacion:

Las presentaciones orales de conceptualizacion (34%) y el funcionamiento de los microsatélites (34%) son
medulares en la evaluacion. El trabajo en equipo y el desempefio en la busqueda de informacion relevante
y util para el proyecto constituyen el restante 32% de la nota. Se haran proyectos, asignaciones o tareas por
medios digitales. Se realizara evaluacién diferenciada a estudiantes con impedimentos, si fuera apropiado.

Sistema de Calificacion: A (100-90%), B (89-80%), C (79-70%), D (69-60%), F (59-0%)
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Recursos Digitales:

e Corvallis Microtechnology, Inc. 1996. Introduction to the Global Positioning System for GIS and
TRAVERSE. Obtenido en Junio de 1996 en http://www.cmtinc.com/gpsbook/index.htm
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Undergraduates. Obtenido el 2004 en
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http://rst.gsfc.nasa.gov/

Politicas del Curso: Se pasara lista al principio del periodo. La asistencia a clase es compulsoria de acuerdo
al Reglamento para estudiantes de la UPR. EI nimero de ausencias sera tomado en cuenta al adjudicar las
calificaciones para aquellos estudiantes que queden en el borde entre dos notas. Queda prohibido el uso de
celulares en el salon de clases y durante los examenes. Durante los examenes debera apagar su celular
completamente, guardarlo su bulto y ubicar su bulto frente a la pared de la pizarra. No habra reposicion de
examenes a menos gue la ausencia se deba a un viaje oficial de un asunto relacionado la UPR o por
enfermedad certificada por un médico.

Acomodo Razonable: Aquellos estudiantes que requieran acomodo razonable por alguna discapacidad o
que ya reciban servicios de la oficina de Rehabilitacién VVocacional deben comunicarse con su profesor al
inicio del semestre para planificar el acomodo razonable y equipo asistivo necesario conforme a las
recomendaciones de la Oficina de Asuntos para la Personas con Impedimentos (OAPI) del Decanato de
estudiantes. IMPORTANTE: Usted debe hacer las gestiones personalmente en esta oficina y luego entregar
personalmente al profesor la hoja oficial que le entregaran en dicha oficina donde se informa el tipo de
acomodo que usted necesita.
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Integridad Académica: Se espera del estudiante completa y absoluta honestidad académica. De tener
alguna duda con el material debe consultar a su profesor durante horas de oficina 0 mediante correo
electronico. Cualquier estudiante sorprendido cometiendo cualquier acto de deshonestidad académica
recibira cero puntos en el trabajo en cuestion y se le citard a un comité de disciplina para ver el caso y esto
puede conllevar desde una amonestacién hasta la expulsién del estudiante de la UPR, dependiendo de la
falta cometida. Esta politica también aplica a los informes y otras asignaciones de este curso.

Hostigamiento: La Universidad de Puerto Rico prohibe el discrimen par razén de sexo y género en todas
sus modalidades, incluyendo el hostigamiento sexual. Segun la Politica institucional contra el
Hostigamiento Sexual en la Universidad de Puerto Rico, Certificacion Num. 130, 2014-2015 de la Junta de
Gobierno, si un estudiante esta siendo o fue afectado por conductas relacionadas a hostigamiento sexual,
puede acudir ante la Oficina de la Procuraduria Estudiantil, el Decanato de Estudiantes o la Coordinadora
de Cumplimiento con Titulo IX para orientacion y/o presentar una queja.

Politica y procedimiento para el manejo de situaciones de discrimen por sexo o género: La Universidad
de Puerto Rico (Universidad), como institucion educativa y centro laboral, tiene como norte proteger los
derechos y ofrecer un ambiente seguro a todas las personas que interactian con la institucion, ya sean
estudiantes, empleados, contratistas y/o visitantes (en adelante "personas concernidas™). En atencion a ello,
se promulga la presente Politica por virtud de la Certificacion 107, JG 2021-2022, con el fin de promover
un ambiente de respeto a la diversidad y los derechos de los integrantes de la comunidad universitaria. Se
establece el protocolo, para el manejo de situaciones relacionadas con las siguientes conductas prohibidas:
discrimen por razén de sexo, genero, o embarazo, hostigamiento sexual, violencia sexual, violencia
domeéstica, violencia en cita y acecho, (en adelante, "las conductas prohibidas™), en el ambiente de trabajo
y estudio.

Uso responsable de la Inteligencia Artificial (1A) en la docencia: Nivel 3 - Uso Ampliado de la IA (Co-
creacion): En este curso, puede(s) emplear herramientas de Inteligencia Artificial para realizar
investigaciones, redactar, analizar datos y refinar resultados, siempre que dirija(s) y supervise(s) su uso para
cumplir con los objetivos del trabajo o proyecto. Debe asegurase de demostrar pensamiento critico y
habilidades analiticas al integrar los resultados generados por la IA. Se requiere incluir una declaracion
sobre el uso de la IA, especificando como contribuyé al trabajo o producto final.



